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Zur Berechnung der KSrperl~inge 
von Feten und S/iuglingen 

durch Bestimmung des Querdurchmessers 
des Foramen occipitale magnum 
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Calculation of Body Length of Fetus and Infants by the Transverse Diameter 
of the Foramen OccipitMe Magnum 

Summary. The relationship of body length to the transverse diameter of the foramen 
occipitale magnum was evaluated in 205 fetus and infants. A close relationship was found 
between the two factors by regression anlysis. The usefulness of this relationship for age 
evaluation, particularly in fetus is pointed out. 

Zusammen/assung. An 205 Feten bzw. S~uglingen beiderlei Gesehlechts wurden die 
Beziehungen zwischen der K5rperl~nge und dem Querdurchmesser des Foramen oecipitMe 
magnum iiberpriift. Wie die RegressionsanMyse ergab, sind diese sehr eng, so dal3 die schne]l 
und einfaeh durchfiihrbare Messung des Querdurchmessers des Foramen occipitMe magnum 
zur Bestimmung der KSrperlgnge und damit des Lebensalters besonders yon t~eten heran- 
gezogen werden kann. 

Key-Words: KSrperl~ngenberechnung bei Feten und S£uglingen - -  Feten, KSrper- 
l~ngenberechnung- S~uglinge, K5rperli~ngenbereehnung. 

Einleitung 
Die Bestimmung der KSrperl£nge und damit des Alters yon Feten und S/iug- 

lingen aufgrund von Messungen am Skelet ist eine gebr&uchliche Methode der 
gerichtsmedizinisehen Praxis. So hat es seit langem nicht an Versuchen gefehlt, 
die KSrperl/inge aus MaBen einzelner Knochen zu bestimmen (Algot Key-Aberg; 
DfirwMd; Fazekas und Kosa; Langer; Saettele; Siebert; Toldt, u.v.a.m.).  
Zun&chst wurden hauptsi~chlich die langen RShrenknochen zur Untersuchung 
herangezogen. Fazekas und Kosa haben in den letzten Jahren die diesbezfiglichen 
Untersuehungen erweitert und auf die Verwendung yon flachen Knochen hin- 
gewiesen (hier auch weitere Literatur). Sie untersuchten im einzelnen an 138 Fgllen 
die Beziehungen der MaBe der Sch/~delbasisknochen, des Os zygomatieum, der 
Maxilla, der I I I .  Rippe und der Sch£deldachknochen zur K6rperl/~nge. Ffir die 
jeweilige Untersuchung der Skeletteile macht sieh die Abpr~paration der Weich- 
teile erforderlich, evtl. auch eine Entfettung und ansch]ieBende Lufttrocknung. - -  
Bei Untersuchungen fiber die Form der hinteren Sch/~delgrube war yon uns der 
Querdurchmesser des Foramen oecipitMe magnum bestimmt worden. Angeregt 
durch die obengenannten Mitteilungen von Fazekas und Kosa war es nahe- 
liegend, das Verh£1tnis zur K6rperl&nge zu iiberpr/ifen. 

Material und Methode 
Es standen 205 (125 m£nnliche und 80 weibliche) Feten bzw. S~uglinge ohne Maceration, 

endokrine Erkrankungen oder Skeletanomalien mit einer K5rperl~nge (Scheitel-Fug-L£nge) 

11" 
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Abb. 1. Bliek yon oben auf das Foramen occipitale magnum eines 21 em langen Feten, 
reehtsseitig mit eingesetzter (und ans photographisehen Griinden dorsalgekippten) Sehiebe- 

lehre, die MeBpunkte an der oberen Begrenzung des Canalis nervi hypoglossi zeigend 

zwischen 5 und 82 cm zur Verfiigung. Der Querdurchmesser des Foramen occipitale magnum 
wurde jeweils zwischen den dorsalen Bereiehen des oberen knSehernen Umrandungsbogens 
des Canalis nervi hypoglossi, der im 4. Embryonahnonat zu verknSchern beginnt (FSrster), 
mit der Schieblehre auf 0,1 mm Genauigkeit gemessen (Abb. 1). 

Zur Untersuehung des Zusammenhangs zwisehen dem Querdurchmesser des Foramen 
oceipitale magnum und der KSrperlgnge wurde die Korre]ations- und t~egressionsanalyse 1 
benutzt, naehdem die einzelnen Werte in eine Korrelationstabelle (Tabelle 1) eingetragen 
wurden. 

Ergebnisse und Besprechung 
Ausgehend von den in Tabel le  1 en tha l tenen  Angaben  wurde zungehst  der  

Korre la t ionskoeff iz ient  r, der  den Grad  des Zusammenhangs  zum Ausdruck  
bringt ,  berechnet .  Es ergab sieh r =  0,981, ein Wer t ,  d e r n u r  wenig un te r  dem 
f/Jr eine funkt iona le  Abh/~ngigkeit charakter i s t i sehen  - -  in der  P rax i s  hie zu 
erre ichenden - -  Maximalwer t  r =  1 liegt. D a m i t  is t  das  Vorhandensein  eines 
sehr engen Zusammenhangs  zwischen dem Querdurchmesser  des F o r a m e n  oeei- 
p i ta le  m a g n u m  und  der  KSrperl / inge naehgewiesen.  Wie  aus Tabel le  2 hervor-  
geht,  bes teh t  zwisehen beiden Geschleehtern kein  nennenswer ter  Untersehied.  
Durch  die I~egressionsanalyse wurde  nun die A r t  der  Beziehung welter  unter-  
sucht.  Berei ts  ein Bliek auf Tabel le  1 geniigt ,  um festzustel len,  dab  die Annahme  
l inearer Regression bereeht ig t  ist. Ffir  beide Geschlechter  sowie fiir das  Gesamt-  
ma te r i a l  e rgaben sich die in Tabel le  2 verzeichneten Regressionskoeff izienten bs 
und b x sowie die do r t  ebenfalls  angegebenen Gleichungen der Regress ionsgeraden:  
Y =  byx-~ a fiir die Abh/tngigkei t  des Querdurehmessers  des F o r a m e n  oeeipi tale  
m a g n u m  y yon der K6rper lhnge x. Wieder  is t  festzustel len,  dab  zwischen beiden 
Gesehleehtern nur  unwesentl iehe Differenzen auf t re ten.  F i i r  die ger iehtsmedi-  
zinische Praxis  is t  nun - -  als Umkehrung  der  im Vorangegangenen darges te l l ten  
Beziehung - -  die F rage  yon Ingeresse:  K a n n  man  vom Querdurehmesser  des 
F o r a m e n  oeeipi tale  m a g n u m  y auf  die K6rper lange  x seh]iegen ? FLir diese Be- 
ziehung ist  die Regressionsgleichung X=b~yd-a '  zu bereehnen,  die - -  nach 
Zusammenfassung  beider  Geschleehter  - -  folgende Ges ta l t  a n n i m m t :  X =  
3,193 y - - 9 , 3 9 4 .  Diese Gleiehung kann  benu tz t  werden,  um zu einem vorgege- 

1 Fiir die Berechnungen danke ich Herrn Dipl.-Mathematiker W. Schaarschmidt, Institut 
fiir SoziMhygiene der Medizinisehen Akademie ,,Carl Gustav Cams", Dresden. 
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Tabelle 2. Die ]~tr die J~egressionsanalyse wichtigen Werte 

An- Mittelwerte Korre- Regressions- Regressions- 
zahl lations- koeffizienten gleichungen 
(n) koeffi- 

2 ~ zient b v b. ( Y - -  byx ÷ a) 
(r) 

M/~nnlich 125 34,30 13,63 0,982 0,304 3 , 1 7 8  Y==O,304x-~3,203 
Weiblich 80 35,85 14,25 0,979 0,295 3 , 2 4 1  Y=0,295x~-3,674 

Gesamt 205 34,90 13,87 0,981 0,301 3 , 1 9 3  :Y=0,301x~-3,367 

Tabelle 3. Erwartungswerte ]i~r 
95%ige Wahrscheinlichkeit /iir 

die K6rperldnge 8owie Streuung und Vertrauensgrenzen liar 
einige Werte des Querdurchmessers des Foramen occipitale 

magnum (y) 

Quer- Erwartungs- Streuung 
durchmesser werte fiir die um die 
des Foramen KSrperl/~nge l~egressions- 
occ. magnum (X) gerade 
(y) (s~) 

Untere und obere Vertrauensgrenze 
fiir 95 % ige Wahrscheinlichkeit 

G~(x)=X--to,os'f; Go(x)=X +to,oss; 

5 6,57 3,36 --0,05 13,19 
10 22,54 3,34 15,95 29,13 
15 38,50 3,34 31,92 45,08 
20 54,47 3,35 47,87 61,07 
25 70,43 3,37 63,78 77,08 
30 86,40 3,41 79, 67 93,13 

benen Wert  y (Querdurchmesser des Foramen occipitale magnum) die zu er- 
wartende KSrperlange X zu berechnen. Ffir einige Werte yon y wurde diese 
Berechnung vorgenommen; die Ergebnisse enth/~lt Tabelle 3. Ein auf diese Weise 
geschatzter Weft  X ffir die KSrperl/~nge ist jedoch aufgrund der nat~irlichen Streu- 
ung mit  einer gewissen Unsicherheit behaftet. Die GrSl3e dieser Unsicherheit 
las t  sich aus den Werten Gu und Go der Tabelle 3 ablesen. Diese beiden Werte 
schlieBen den Bereich ein, in dem mit  95%iger Wahrscheinlichkeit die tatsach- 
liche KSrperl/~nge liegt (Linder). In  Abb. 2 wird der gleiche Sachverhalt graphisch 
dargestellt. - -  Somit bestehen fiir alas Foramen occipitale magnum die gleichen 
korrelativen Beziehungen zur KSrperlange, wie sic Fazekas u. Mitarb. fiir eine 
Reihe von Schadelknochen nachweisen konnte, so da$ unser Verfahren in praxi 
besonders ffir die Altersbestimmung yon Feten brauchbar ist, zuma! es keine 
pr/~paratorische Vorarbeiten wie Maceration, Entfet tung und Trocknung - -  bei 
denen mSgliche Fehler dutch MaSveranderungen eintreten kSnnten - -  voraus- 
setzt. Mit der Hinzunahme yon S~uglingen konnte gleichzeitig die Frage, ob 
auch postnatal  die Korrelation weiterbesteht, positiv beantwortet  werden. Ein- 
schr~nkend mu$ jedoch gesagt werden, da$ mit  weiter zunehmender KSrperl~nge 
derart enge Beziehungen nicht mehr gegeben sind und dal3 z.B. bei Erwachsenen 
tier Korrelationskoeffizient unter 0,5 absinkt (l~Sthig). Demzufolge kann der 
Querdurchmesser des Foramen occipitale magnum beim Erwachsenen kaum zur 
KSrperl/~ngenbestimmung herangezogen werden. 
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Abb. 2. Graphische Darstellung der Regressionsgeraden mit  der unteren und oberen Ver- 
trauensgrenze fiir 95 % ige Wahrscheinlichkeit. Mit ttilfe dieser Geraden l~l~t sich die gesuchte 

Scheitel-FuB-L~nge x sehr schnell ablesen 
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